International Hydrogen Ramp-up Programme — H2-Uppp

Solar NHs-Pool Chile

Conceptos para el desarrollo de un parque industrial sostenible de hidrogeno/amoniaco

verde en la region de Antofagasta (Chile)

Antecedentes del PPP

Chile cuenta con condiciones naturales y politicas que favo-
recen la produccion de energias y combustibles renovables,
creando una oportunidad para la produccién, uso y exporta-
cién de hidrégeno verde (Hav) y sus derivados. La region de
Antofagasta posee un alto potencial de energfa solar y edlica,
ademds de infraestructura habilitante, lo que ha estimulado
el anuncio de 12 proyectos con una proyeccion de capacidad

de electrolisis de 8,650 MW al 2030.

Debido a la estructura de la cadena de valor de Hav, los pro-
yectos tienen necesidades técnicas y de infraestructura simi-
lares, que se traducen en elevados costos de inversion y ope-
racién. Sin embargo, pueden aprovechar sus sinergias y
utilizar instalaciones compartidas que albergan tecnologias
mas eficientes, minimizan el uso de suelo y borde costero,
reduzcan el impacto ambiental y social de los proyectos, y
disminuyan los costos de desatrollo de los mismos. Para evi-
tar la infraestructura redundante y crear una industria soste-
nible, se requiere de adecuadas condiciones territoriales y un

alto grado de coordinacién publica-privada.

Una solucién es la colaboracion a través de un parque indus-
trial de hidrégeno y amoniaco verde en Antofagasta, que
debe planificar el desarrollo técnico, ubicando a una agrupa-
cién de actividades de manera estratégica en una propiedad
compartida y favorable, proveyendo los servicios de sumi-

nistro y logistica requeridos.

Descripcion del proyecto

La colaboracién publico-privada entre la Agencia de Coope-
racién alemana (GIZ) y el consorcio de empresas liderado
por Soventix Chile SpA tuvo por objetivo contribuir al desa-
rrollo de un parque industrial de hidrégeno verde y deriva-
dos en la region de Antofagasta, comuna de Mejillones. Para
esto se realizé la conceptualizacion, predisefio y analisis téc-
nico-econémico de una planta modelo de produccién de hi-
drégeno y amoniaco verde que podria localizarse dentro del
parque industrial para optimizar diferentes componentes de
su cadena de valor. Finalmente, se fomentaron las relaciones
publicas y de colaboracion con diferentes stakeholders para
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Figura 1: Conceptualizacion del Pargue Industrial H2-Mejillones

Resultados principales

1. Conceptualizacién de un parque industrial Hpv: In-
cluye una agrupacion de varias plantas productivas de dife-
rentes tipos de productos y tamafios, planificado como un
desarrollo en etapas. Los productos principales son hidro-
geno y amonfaco verdes, como también otros derivados o
productos que pueden aprovechar estas sustancias quimicas
como insumos. Se propone un modelo de negocios por pea-
jes, donde setvicios eléctricos, hidricos y portuatios estin
vinculados mediante contrato. Para la producciéon de amo-
niaco, se propone varias plantas productoras de hidrégeno
verde, de menor escala, que venden su producto mediante
contratos tipo “fake or pay” de largo plazo.
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Figura 2: Modelo de negocio en base a contratos de suministro con proveedores miiltiples

a lo largo de la cadena de valor.
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2. Infraestructura habilitante en Antofagasta y Mejillones: El
desarrollo de la industria minera ha favorecido la consolidacién de
la infraestructura regional. Esta incluye lineas del Sistema Eléctrico
Nacional, infraestructura vial, ferrovias, redes de gasoductos, acue-
ductos, plantas desaladoras y puertos. La presencia de centrales de
generacion termoeléctricas en Mejillones refuerza la oportunidad
de utilizar la infraestructura eléctrica e hidrica en el futuro bajo es-
cenarios de descarbonizacién. Ademas, la bahia alberga 11 termi-
nales portuarios, destacandose los terminales de uso publico per-
tenecientes al Complejo Portuario de Mejillones (CPM). CPM
elaboré un Plan Maestro para su desarrollo planificado en el largo
plazo, en base a un modelo de concesiones que permite la inver-
sién y operacion privada de sus terminales, uno de los cuales podria
alcanzar una capacidad maxima de 7 millones de toneladas de amo-

niaco al afio, con almacenamiento de 100,000 m3.

3. Plan Maestro para el desarrollo de un parque industrial
H>v: Bajo un escenario optimista, se dimensiona preliminarmente
un parque industrial en Mejillones para suplir la demanda de com-
bustible de consumo local y exportacion de la region (2.65 Mtpa
de hidrégeno equivalente), requiriendo una capacidad de 28.3 GW
de electrolisis y una superficie de 900 ha. Estas dimensiones se en-
cuentran en el rango de otros parques industriales con caracteristi-
cas similares en el mundo. A partir de un analisis territorial y de
infraestructura, se identificaron zonas geograficas aptas para el em-
plazamiento del parque industrial de hidrégeno. Se concluye la re-
levancia de contar con certeza juridica para la decisién de localiza-

cién e inversién de proyectos de hidrégeno.
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Figura 3: Plan Maestro del Parque Industrial H> Mejillones.

4. Disefio conceptual para una planta modelo de amoniaco
verde: Se realizé el disefio optimizado de una planta de produc-
cién de amoniaco verde, cuyo desarrollo puede ser ejecutado en

dos fases, con los resultados mostrados en la Tabla 1.
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Tabla 1: Diserio de la planta modelo en dos fases.

Resultados Primera Segunda
fase fase
2028 2035
Capacidad planta PV [MW] 1,130 2,259
Capacidad planta de electrlisis [MW] 803 1,609
Produccién anual de amoniaco [ktpa] 320 640
Costo nivelado de electricidad (LCOE)
[USD/MWHh] 35.0 32.6
Costo Nivelado de Hidrégeno (LCOH) 41 36
[USD/kg Ho| ) )
Costo Nivelado de Amoniaco (LCOA)
[USD/t NH;| 928 836
CAPEX total [MUSD] 2,081 3,765

Se concluye que localizar un proyecto en un parque indus-
trial de hidrégeno conlleva una serie de ventajas econémicas,
tales como menores costos de inversion y operacion, al evi-
tar la construccién de instalaciones portuarias y de almace-
namiento propias o al compartir instalaciones de suministro
de agua y lineas de transmision eléctrica, ademas de otras
ventajas relacionadas con los menores riesgos de desarrollo.
Por otra parte, los resultados obtenidos son positivos en tér-
minos de LCOA, que resultan competitivos comparados
con los precios de mercado internacional del amoniaco gris.
Se pueden alcanzar valores de LCOA en el rango de los 600
a 800 USD/ton de amoniaco, con LCOH en el rango de 3.5
24.0 USD/kg.

5. Colaboracion con grupos de interés: Desde sus inicios
el desarrollo del proyecto considero presentar el avance a di-
ferentes actores del sector publico, privado y académico. Se
destaca la participacién de Soventix Chile SpA en la consulta
publica del Plan de Accién del Ministerio de Energfa, y el
apoyo de CORFO en la postulacién a fondos para la se-
gunda fase del desatrollo de un parque industrial de hidr6-
geno verde. Ademis, se identifica el relacionamiento con la
Municipalidad de Mejillones como clave para evaluar alter-
nativas de localizacién, asegurar compatibilidad con instru-
mentos de planificacion territorial y apoyar la aceptacion so-
cial de la propuesta.

Publicaciones y Difusién

- 5° Green Hydrogen Summit Chile LAC 2023

- “Condiciones para la competitividad y sostenibilidad de
la industria del H2v v derivados en Antofagasta"
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Disclaimer:

The International Hydrogen Ramp-up Pro-
gramme (H2Uppp) of the German Federal Min-
istry for Economic Affairs and Climate Action
(BMWK) promotes projects and market devel-
opment for green hydrogen in selected devel-
oping and emerging countries as part of the Na-
tional Hydrogen Strategy.



